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Dispozitiv de extragere
pentru demontarea
facilă a pieselor mici

Aplicație 3D
Viewer Gratuită

Ani
Garanție

Vârsta
Potrivită

Ciclism extrem pe 4 roți

Crearea modelelor

Mai multe modele Online

Folosește-ți PC-ul sau tableta și accesează
următorul link pentru mai multe modele:

Descarcă aplicația pentru a descoperi
instrucțiunile pas cu pas în vizualizare 3D!

www.engino.com/instructions/in51

Aplicația Engino kidCAD (3D Viewer):

Bicicleta cu 4 roți 
pentru ciclism 

extrem

Dinozaur



modele

instrucțiuni 
3D online

instrucțiuni 
printate
(incluse) modele 

INSTRUCȚIUNI INTERACTIVE 3D

CONSTRUIEȘTE
JOACĂ-TE

ÎNVAȚĂ
INVENTEAZĂ

Știai, de exemplu, că un elicopter nu ar putea zbura niciodată fără rotorul de la coadă? Acest lucru se datorează 
faptului că rotorul principal al unui elicopter generează un cuplu imens care forțează corpul elicopterului să se 
rotească în direcția opusă paletelor. Prin urmare, un rotor de la spate are rolul de a contrabalansa acest cuplu și 
de a menține elicopterul stabil. Da Vinci este considerat bunicul elicopterului, deoarece a schițat un aparat de zbor 
teoretic cu un șurub rotativ vertical!

Toate drepturile rezervate. Fotografiile nu sunt restrictive. 
Se poate construi un singur model pe rând. Păstrați cutia 
pentru referințe ulterioare. Culorile pot varia. 
AVERTISMENT!PERICOL DE SUFOCARE INTERNĂ: 
Conține părți mici. Nerecomandat copiilor mai mici de 3 ani.

PUTERE MOTOR

Această nouă gamă INVENTOR Mechanics a fost dezvoltată
pentru a-i inspira pe copiii cu vârste cuprinse între 7 și 14 ani
să urmeze o carieră în domeniul STEM și să-și dezvolte
abilitățile secolului XXI, cum ar fi rezolvarea problemelor și
gândirea critică. Abordarea multitematică îi motivează pe
copii să construiască un model cu care se pot identifica, în
timp ce capacitatea de a construi mai multe modele diferite
din același set sporește creativitatea și gândirea de
proiectare inginerească. INVENTOR Mechanics include o
gamă de piese noi, foarte tehnice, care ajută la crearea unor
modele complet funcționale și la învățarea diferitelor
tehnologii. Vârful de gamă este GINOBOT, un vehicul
robotizat unic, cu senzori încorporați și Bluetooth, care este
complet programabil cu ajutorul unui software de codare
simplu de utilizat!
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MECANISM DE
ANGRENAJ
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Câteva produse mai avansate din gama
INVENTOR:

Motor de alimentare inclus. Bateriile 
sunt necesare, dar nu sunt incluse.

3 x AAA

Intră pe www.engino.com pentru a afla mai multe detalii!

OPȚIUNI DE VITEZĂ 
MICĂ & MARE

CUTIE DE VITEZE CU 
TORSIUNE MARE

IN90

BATERII 3XAAA 
(NU SUNT INCLUSE) 

BONUS
MODELE

Explicarea tehnologiei 

Știai că?
COMUTATOR 
DE MERS 
ÎNAINTE ȘI 
ÎNAPOI



Niveluri de învățare:
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Niveluri de construcție:

Construire într-o
direcție

Construire în
două direcții Construire în

trei direcții

Conectare în
unghiuri fixe

Conectare în
orice unghi

Mecanisme prezentate

Conectare 
peste tot

Dimensiuni & Funcții

Angrenajul mare are orificii de
excentricitate care îl

transformă într-un mecanism
cu manivelă care mișcă în sus

și în jos capul dinozaurului.

Angrenajul mic antrenează
angrenajul mai mare,

reducând viteza și crescând
torsiunea.

Un capac special
blochează roțile pe
axele lor pentru o

conexiune mai robustă.
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Sistemul de construcție

Niveluri STEM

Teorie Quiz & Exerciții Proiecte deschise

Motoare 

Nivel

Codare 

Nivel

Îmbinare 

Nivel

Mecanică 

Nivel

Nivel

Experimente 

NivelNivelNivel



Lista de materiale

SCALE 1:1
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Sfaturi de construit

OPȚIUNE 2:
Împinge în

orificiu pentru a
scoate partea

blocată!

Răsucește pentru a bloca și ajusta lungimea!

OPȚIUNE 1:
Strânge instrumentul
pentru a dezasambla

piesele mici!

Instrument de
extracție

cu dublă acțiune

F
E

D

C

BA
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Teorie
Ce vom învăța
Un racer este un autovehicul pe patru roți 
care este utilizat în competițiile de curse auto. 
Atunci când cursele necesită un nivel ridicat 
de tracțiune și putere suplimentară pentru a 
traversa terenurile accidentate, un buggy de 
curse este câștigătorul absolut. Designul lejer, 
precum și modificările mecanice sunt 
caracteristicile lui cheie care oferă 
performanțe off-road supreme și emoții 
uluitoare pentru spectatori. Datorită 
performanțelor off-road deosebite, armata și 
poliția sunt, de asemenea, echipate cu 
vehicule buggy. 

Roata este considerată a fi una dintre cele 
mai importante invenții din istoria 
omenirii. Ea a fost descoperită independent 
de mai multe civilizații antice. Primele roți au 
fost făcute din piatră. Cea mai veche utilizare 
a roții este probabil roata de olărit din 
mileniul IV î.Hr. în Mesopotamia. Roțile de 
piatră au fost, de asemenea, folosite ca mori 
pentru măcinarea alimentelor.

Istoria vehiculului Buggy
De îndată ce au fost inventate automobilele, 

au început să fie organizate competiții de 
curse. Aceste evenimente au atras mase 

mari de oameni și au servit inițial drept 
expoziții de mașini și modele noi. Competiția 

dintre producătorii de mașini a împins 
evenimentele de curse în teritorii bizare și 

dure. Nașterea vehiculului de tip dune buggy 
este estimată în jurul anului 1950, când a 

avut loc o cursă pe plaja de nisip din 
California. 

Evoluția roților și a anvelopelor

Buggy este o mașină modificată, 
optimizată pentru provocări off-road. 
Principala modificare constă în reducerea 
semnificativă a greutății totale prin 
eliminarea ușilor și a caroseriei. Este un 
automobil ușor, cu unul sau două locuri. 
O a doua modificare esențială este 
creșterea puterii mașinii, care permite 
urcarea pe poteci abrupte. De asemenea, 
autovehiculului i se atașează roți mari și 
late pentru a facilita deplasarea pe dune, 
pe plaje sau în deșert.

Primele roți erau discuri rotunde din piatră, care aveau în centru o gaură pătrată sau rotundă 
pentru osie. Pe măsură ce timpul a trecut, roata a evoluat în diferite forme. Au fost create roți 
din lemn cu inele, iar adăugarea de spițe a conferit un plus de durabilitate și o greutate mai 
mică.

În zilele noastre, roata este practic o anvelopă, adică un cauciuc umplut cu aer, așezat pe 
o bază metalică numită "jantă". Anvelopa este legată de o suspensie (arc) care absoarbe
vibrațiile provenite de pe șosea în timp ce mașina este în mișcare.

Citește paginile broșurii pentru a obține informații utile și date uimitoare despre mașinile 
pe patru roți. Urmează instrucțiunile de construcție, pentru a-ți construi propriile modele. 
În cele din urmă, răspunde la chestionar pentru a-ți testa cunoștințele nou dobândite.

Istoria roților
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Dovezi ale "roții și osiei" ca mașină simplă 
folosită pentru transport au fost găsite pe 

vase din Mesopotamia, datate în jurul anului 
3500 î.Hr. Acestea aveau reprezentări

ale unor vechi trăsuri cu două roți, așezate 
pe două roți conectate cu o osie și trase de 

cai. Carele au fost folosite de multe 
civilizații antice, cum ar fi egiptenii, perșii, 

grecii și romanii.

Primele roți au fost făcute din piatră

Evoluția roții

Oală antică pe care este reprezentat 
un car
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Avantaj mecanic Designul automobilelor

Mecanismul "roată și axă" face parte din categoria 
mașinilor simple, care sunt cele mai simple tipuri de 
mecanisme care au capacitatea de a multiplica forța pe 
care o aplicăm în ele. Această capacitate se numește 
avantaj mecanic și se calculează prin împărțirea sarcinii 
la efort.

În cazul mecanismului "roată și axă", putem exprima această formulă într-un mod diferit. 
Deoarece ambele obiecte sunt rotunde, putem calcula avantajul mecanic ca raport între razele 
lor, așa cum se arată în formula și imaginea de mai jos. Cu alte cuvinte, avantajul mecanic 
depinde de raza roții și de raza axei.

Ampatament

Este evident că, cu cât roata este mai mare în comparație cu axa, cu atât se obține un 
avantaj mecanic mai mare. Acest lucru este valabil și în situațiile în care o sursă exterioară 
încearcă să deplaseze un obiect pe roți, cum ar fi trăsura, mașina tractată, căruciorul de 
transport și roaba. Astfel, în funcție de raportul dintre raza roții și cea a axei, dacă se instalează o 
roată mai mare, atunci se obține un avantaj mecanic mai mare și deplasarea vehiculului devine 
o sarcină mult mai ușoară.

Distanța dintre roțile din față și cele din spate 
se numește ampatament. Se măsoară de la 
centrul roților și este un parametru foarte 
important pentru clasificarea dimensiunilor 
unei mașini. Mașinile cu ampatament lung 
sunt considerate a fi mai luxoase, deoarece au 
un interior mai spațios. Acestea oferă o 
călătorie plăcută și se simt mai stabile în 
timpul conducerii la viteze mari. Pe de altă 
parte, mașinile cu un ampatament relativ 
scurt au un interior mai mic. Cu toate acestea, 
astfel de mașini sunt foarte la îndemână 
pentru utilizarea în oraș datorită designului lor 
compact, care necesită un spațiu semnificativ 
mai mic pentru parcare, permit întoarcerea pe 
străzile înguste și, în general, au un impact 
mai mic în blocajele din trafic. 

Este necesară o forță mai mare

Ampatament

Este necesară o forță mai mică

Roțile mai mari oferă un avantaj mecanic mai mare, ajutându-ne astfel să transportăm 
încărcături mai grele.

Distanța dintre partea de jos a unei mașini 
(șasiu) și șosea se numește înălțime de rulare. 

Este cunoscută și sub denumirea de "gardă la sol" 
și reprezintă un factor critic pentru mai multe 

caracteristici ale unui vehicul. De fapt, nivelul de 
rulare are un impact asupra centrului de greutate 

al mașinii și, prin urmare, joacă un rol important în 
comportamentul general al unui vehicul. Decizia 
privind nivelul corect al înălțimii de rulare a unui 

autovehicul reprezintă un compromis între 
caracterul practic și manevrabilitate. Coborârea 

nivelului înălțimii de rulare aduce mașina mai 
aproape de sol, ceea ce o face mai stabilă și oferă 

o manevrabilitate mai bună. În plus,
performanțele aerodinamice ale unui automobil 
cu înălțime redusă sunt mai eficiente, deoarece 

generează o forță de apăsare mai mare. Cu toate 
acestea, o mașină cu înălțimea redusă a șasiului 
nu este practică pentru conducerea pe drumuri 

denivelate, deoarece șansele de a deteriora partea 
inferioară a șasiului sunt mari. De aceea, SUV-urile 

și mașinile off-road au o înălțime 
de rulare mai mare. 

Raza roții

Raz
a a

xe
i

Gardă la sol

M.A. =
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Raza roții

Raza axei

M.A. =

O super-mașină și un camion au o gardă 
la sol diferită

Efort

Sarcină
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Știai că?
Karl Benz a prezentat în 
Germania, în 1886, primul 
automobil practic cu motor cu 
combustie internă. Avea trei roți 
din lemn cu spițe, nu avea 
angrenaje și nu putea urca 
dealuri. În 1888, modelul 
"Motorwagen" era disponibil în 
comerț cu îmbunătățiri 
semnificative, sugerate de soția lui 
Benz, Bertha Benz. După ce a 
condus mașina, aceasta și-a dat 
seama că era nevoie de un sistem 
de angrenaje și de o tehnologie 
de frânare mai bună.

Celebrul model "Motorwagen"



Unghiuri de rampă
QuizCapacitatea unei mașini de a urca rampe, de 

a urca dealuri și de a trece peste obstacole 
abrupte este determinată de două unghiuri, 
cunoscute sub numele de unghiuri de rampă. 
Acesta este "unghiul de apropiere" care 
determină capacitatea de a urca peste un 
obstacol și care este definit de lungimea 
dintre marginea din față a unei mașini și 
roțile sale din față. 

Exercițiul 2: În imaginile următoare, James deplasează aceeași greutate, dar 
folosește un cărucior diferit în fiecare caz. În ce caz crezi că este mai ușor să 
muți încărcătura? Completează căsuțele de mai jos cu cuvintele ușor sau 
dificil.

Exercițiul 1: Știi răspunsul la aceste întrebări? Marchează cu o bifă în interiorul căsuței 
răspunsul corect.

Unghiul de trecere este determinat 
de înălțimea de rulare a unui 

autovehicul și de ampatamentul 
acestuia. Cu cât înălțimea de rulare 

este mai mare, cu atât mai mare este 
unghiul de trecere. Pe de altă parte, 

dacă se mărește ampatamentul unui 
autovehicul, cu atât mai mic este 

unghiul de trecere.

Pe de altă parte, unghiul maxim de la care automobilul poate coborî fără daune se 
numește "unghi de plecare".

1. Unde este un buggy racer potrivit pentru competiție?

O mașină cu un unghi de acțiune ridicat poate depăși rampe mai abrupte și se poate 
deplasa pe drumuri accidentate.

R: Gardă la sol

Unghiul de trecere

2. Ce plajă celebră este cunoscută pentru nașterea primului vehicul buggy?

b: Unghiul de trecere

Unghiul de trecere determină capacitatea 
unui autovehicul de a rula fără ca podeaua 
caroseriei sale să atingă solul. O mașină SUV 
va fi mai potrivită pentru a merge în pantă și 
pe teren accidentat, deoarece are un unghi 
de trecere ridicat. 

W: Ampatament

3. Caroseria, ușile și geamurile inutile sunt îndepărtate de la o mașină buggy pentru a reduce
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Off-road

Pe gheață

Miami

Pe stradă

Costurile

Coasta de Azur

Greutatea

California

Puterea
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